Snimace teploty s komunikaci po RS485 protokolem Modbus RTU
P1xMU (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)

® komunikace Modbus RTU po lince R5485
® siroky rozsah napéjeni
® vysokd presnost méreni

Popis

Snimace P1xMU jsou uréeny pro snimani teploty a
naméfena data jsou vysilana nadfazenému systému.
Komunikace s nadifazenym systémem je vedena po
lince RS485 protokolem Modbus RTU. Typ P1xMU-D
umoznuje navic mistni zobrazeni méfené teploty pomoci
displeje zabudovaného do priihledného vitka snimace.
Vlastni cidlo teploty se nachazi v kovové stopce.
Elektronika je umisténa na plosném spoji uvniti plastové
hlavice. Konfigurace zafizeni se provadi konfigura¢nim
programem USBset pomoci USB rozhrani nebo piepisem
jednotlivych registri pomoci RS485 protokolem Modbus
RTU. Vsechny kovové casti jsou z nerez oceli DIN 1.4301.
Provoznim podminkam vyhovuje bézné chemicky
neagresivni prostiedi, kde snimace nevyzaduji obsluhu ani
udrzbu. Snimace se standardné dodavaji jako prichozi
verze se dvéma prichodkama. Pouze snimace objednané
jako koncové, typ P1xMU/K, jsou osazeny jen jednou
prichodkou.

Prehled typt
Venkovni P11MU
Do klimatizace P12MU-L1
Do potrubi P13MU-L2
Prilozné s hlavici P14MU
Rychlé P16MU-L3
S kabel. vyvodem P18MU
Standardni délky L1 a L2
L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm)
120 100 100
180 160 160
240 220
300 280
360 340

® konfigurace pres USB rozhrani
® moznost zobrazeni teploty na LCD (P1xMU-D)

Zakladni technické parametry

Napéjeci napéti (Ucc) 10 az 30 VDC
Pfikon max. 0,5W
RozliSeni teploty 0,1°C
Max. chyba méfeni teploty +0,5°C

Komunikace

RS485, protokol ModBus RTU,
8bit, 1 stop bit, volitelna parita

Komunikacni rychlost

1200 + 57600 Bd

Vstup. impedance pfijimace RS485

min. 96 kQ , typ. 150 kQ

max. pocet snimacl na lince 254
Galvanické oddéleni RS485 ne
Rozsah pracovni teploty snimaci ¢asti
-30az 60°C
P14M -50 az 120°C
P16M -50 az 100°C
P12M, P13M -50 az 200°C
P18M s Pt 1000 / 3850ppm (zakazkové az 400°C)
Doporuceny interval kalibrace 2 roky
Rozsah pracovni teploty elektronik 5
> (okoli hIaE/icg) { a0 [0 G
Rozsah doporu¢.skladovaci t / RH 10+ 50 °C/ 20 + 60 %RH
Kryti krabicky IP65
Typ svorkovnice COB (vodice max. 1,5 mm’)
Prichodka / Max. @ kabelu PG9/8 mm

Konfiguraéni a upgrade program

USBset; freeware; www.regmet.cz

Rozmisténi pripojovacich svorek a konektort (obr.1):

RS485

112[3/4

Ucc GND| A B

-/

K2... konektor USB mini B

J1...ukoncovaci rezistor 120R
J2...definice klidového stavu (vodi¢ A)
J3...definice klidového stavu (vodi¢ B)
J6...konfigurace pfistroje

J7... reset
Svorky 1......... + pol napdjeni (Ucc)
Svorky 2. . - pol napajeni (GND)

Svorka 3....

.. RS485 - A

Svorka 4......... RS485 - B

s
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1.1 Vlastnosti komunikacniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitt, 1 stop bit,
parita volitelna (bez parity, licha, suda), linka RS485, provoz half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers

2.1 Popis registru pristroje:
1Modbus registr = 2 Byte

Pfi pfenosu jsou adresy registri indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0000...
(zero based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény véetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input registers véetné
3xxxx. Tedy Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000 a Input register 30001 jako 0000.
Priklady komunikace jsou uvedeny v kap. 2.8.

Registry jsou rozdéleny do &tyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001 a 40002 a slouzi k pfenosu naméfenych
hodnot.
Pro ¢teni téchto registri se pouziva prikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Konfiguracéni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40078. Slouzi pro konfiguraci
pfistroje. Zapis do registrt je chranény a povolen pouze v konfiguraé¢nim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka
J6. V tomto rezimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfiguraéni registry mohou byt
prepsany jen pomoci komunikaéniho protokolu a vySe popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven zapis do
EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Informachni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné uchovani
identifikacnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pristrojem a nadfizenym systémem. Pfistroj nadfizenému
systému sdéluje vnitini stavy a nadfizeny systém posila Zadosti o provedeni pfikazl.

STATUS Informaéni hlaSky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xB0O00 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xB001 (45057 dek) zafizeni pravé ¢te z EEPROM

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do EEPROM

STATUS Chyboveé hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error O0xBEO1 (48641 dek) Aplikacni program je poruSen v paméti FLASH
- LCD Error 0xBEO02 (48642 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEO3 (48643 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBEO04 (48644 dek) Chyba kominikace s FLASH

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:
- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0

- Write Area 3 0xCO003 (49155 dek) prepiSe Konfiguraéni registry do EEPROM
V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manualné z menu pfistroje
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Snimace teploty s komunikaci po RS485 protokolem Modbus RTU
P1xMU-N (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)
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2.2 Popis provoznich registrii:

Modbus registr [dek]
1-4
5-8

Mérena teplota - - -
Mé&feny odpor

40001 (R) - Méfena teplota:

se snima odporovym cidlem, ktery je zabudovan v kovové stopce snimace. Hodnota je vysilana ve °C ve formé 16-bitového ¢isla se
znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10:

0x0136 = 310dek = 31,0°C.

40008 (R) - Méfeny odpor teplotniho snimace na vstupu ADC:

Odporova hodnota teplotniho snimace (Pt1000) na vstupu ADC. Slouzi pouze ke kontrolnim nebo servisnim tceldm.
Hodnota je vysilana v Q ve formé 16-bitového cisla se znaménkem (signed integer) nésobeného

konst. 10: 0x2BC6 = 11206dek = 1120,6Q = 31,0°C.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) - Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitini stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze manualni
nastavovaci menu je pravé aktivovano uzivatelem. Zaroven slouzi jako pfrijimaci registr pro specialni ptikazy, napf. pfepis / zalohuj
pracovni registry do EEPROM. Formét cisla je 16-bit unsigned integer.

Bliz$i popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registru pristroje.

2.4 Popis konfiguracnich registri:

Ulozeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Text_1

Text_2

41 -44

Text 5

Text_6

45-48

Sitova adresa

Kom. rychlost + parita

49 - 52

53 - 56
57 - 60
61—64
65— 68
69 —72
73-76
77 - 80

Mérena teplota, Offset - = -

40041 + 40048 (R,WP) - Text:
Zakaznické textové pole. Je ureno pro zakaznickou identifikaci piistroje. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. V jednom Modbus
registru mohou byt dva ASCIl znaky.

40049 (R,WP) - Sitova adresa:

Sitova adresa snimace. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyvéa hodnoty 0 + 255 dek, pticemz adresa 0 je vyhrazena pro
broadcast a snimac na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci ovladace. Rozsah pouzitelnych adres je tedy 1 + 254.
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40050 (R,WP) - Komunika¢ni rychlost + parita:
Spodni byte: Komunikaéni rychlost.

hodnota [dek] | O 1 2 3 4 5 6
rychlost [Bd] [ 1200 | 2400 [ 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600
Horni byte: parita
hodnota [dek] 0 1 2
parita Bez (none) | Licha (odd) [ Suda (even)

Napfiklad:
0x0004 = 19200Bd, bez parity
0x0203 = 9600Bd, suda parita

40077 (R,WP) - MéFena teplota, Offset:

Zadani offsetu mérené teploty.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového ¢isla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napfiiklad pokud se zd3, Ze pfistroj preméruje o 1°C, nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude zobrazovat a vysilat
hodnotu teploty o 1°C nizsi, nez je skute¢né namérend.

2.5 Popis informacnich registrii:

Modbus registr [dek]
HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4
HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8
HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Version_1 FW_Boot_Version_2 FW_Boot_Version_3 FW_Boot_Version_4 13-16
ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17-20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Version_1 FW_Applic_Version_2 FW_Applic_Version_3 FW_Applic_Version_4 25-28
0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29 -32

Informace o HW a SW pfistroje, vycitaji se piik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032 (v¢etné funkéniho kédového
pole 3xxxx, tedy registr 30001 se po sbérnici vysle jako registr 0000).

Formédt ¢isla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCIl znaky.

Obsah Modbus Holding Registers (tab. 2):

Provozni registry:

Modbus registr [dek]

Mérena teplota - - 1-4
- - - Méreny odpor 5-8
Status registr:
| Status registr | | | | 29
Konfiguracni registry:
UloZeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru !!!
Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41-44
Text 5 Text_6 Text 7 Text_8 45-48
Sitova adresa Kom. rychlost + parita - - 49 - 52
" “ g F 53 - 56
- - - 5 57 — 60
- - - - 61-64
< 4 ) = 65— 68
= u Y 2 69 -72
" u E - 73-76
Mérena teplota, Offset - - = 77 - 80
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Snimace teploty s komunikaci po RS485 protokolem Modbus RTU

P1xMU-N (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)

3.1 Konfigurace snimace pomoci programu USBset:

Konfiguracni aplikace USBset je volné k dispozici na stranka
pfipojenim napéjeciho napéti (resetem) vloZzen jumper J6.

ch vyrobce. Pristroj je mozné konfigurovat pouze tehdy, pokud je pred

Snimac se propoji s PC kabelem typu USB mini B. Pfi pfipojeném kabelu mé prioritu USB komunikace pred linkou RS485.

Po spusténi programu USBset se otevie zakladni okno a pfip

ojeny snimac se automaticky spoji s hostujicim PC.

(3 sEset 000091 =
Sauher  Masirope  MNastavenl  Napeosdda
HID 1D Diewlee P werslon
50 HID pleform 002 [Feru B0.00.07
510 KOMFKLURACE READ
Kliknutim na tlacitko "READ" se otevie okno s aktualnimi vstupnimi hodnotami.
=
Tevkela
FER3
‘Wihkoat
0.0 AN
L= |
Kliknutim na tlacitko "KONFIGURACE" se otevie konfiguracni okno.
PLdAL K>
Mifrend hodnata EnntrastLOD
Pusay beialy [°C] Vshped sigral Komirnak
| o |Pra000, 3850 pem | |30
Tratond pole Slired nastaven]
Adresa Fypchiost Farta
P LeML Regrmet |10 |1m08d =] [rome v
Ul\e\ﬁﬂnsm\tﬂ'l LSt Nastawen | Plednastaven ]
MNadst P Il | Zapsat B 1Al | Caneel l
|
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Snimace teploty s komunikaci po R$485 protokolem Modbus RTU
P1xMU-N (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)
. L = S Beill 1] 28
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Kliknutim na tlacitko "Nacist" se vyctou konfiguracni hodnoty z flash paméti snimace.
Mérena hodnota:
-Posuv teploty slouzi k zadani offsetu méfrené hodnoty.
Naptiklad pokud se zd3, Ze ptistroj preméfuje o 1°C, nastavi se posuv teploty -1,0 a pfistroj bude zobrazovat a pracovat s hodnotou
teploty o 1°C nizsi, nez je skute¢né namérena.

-Vstupni signdl: volba pouzitého teplotniho odporového snimace, vyuzitelny pouze u typd P18MU s pfipojitelnym externim
snimacem. U jinych typU tuto polozku neménit! (zachovat Pt1000, 3850ppm)

Kontrast LCD slouzi ke zméné kontrastu zobrazovaciho LCD v pfipadé, Ze je soucasti pristroje.
Textové pole je mozné libovolné vyuzit pro zakaznickou identifikaci pfistroje.

Sitové nastaveni:
- adresa (40049): volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.

- rychlost (40050): Volba komunika¢ni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz ovladace na sériové lince.

- parita (40050): Volba parity.
none: bez parity
odd: lichd parita
even: suda parita

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli¢in dojde po kliknutim na tlacitko "Zapsat" k ulozeni novych konfigura¢nich hodnot do flash

paméti snimace.
Podminkou zapisu do flash paméti je viozeni jJumperu J6 (povoleni zépisu konfigura¢nich hodnot) pred kliknutim na tlacitko " Zapsat

Kliknutim na tlacitko "Cancel" se zavie konfigura¢ni okno.
Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pfistroj je pfipraven k provozu.

3.2 Obména aplikac¢ni ¢asti FW:

Po spusténi programu USBset se kliknutim na Nastroje - BootLoader otevie okno:

BootLoader 3
HW Platform HW Version Boat SW Version
PHD1x 0.0 00.00.10

C:\Reg_P1xMU_L151_B0O7_RD rgm

OpenFile | DownLoad HW Info Cancel

Boot Status

Soubor pro downlozd je iniciglizovan

Podminkou pro praci s aplikaci je vlozeni jumperu J6 (povoleni zpisu konfigura¢nich hodnot).

Pomouci tlacitka ,OpenFile” se vybere novy aplikacni FW a pomoci tlacitka,DownLoad” se odstartuje obména FW, kterd uz je fizena
automaticky PC a zafizenim.

Pro maximalni jednoduchost a bezpecnost mé kazdé zarizeni jednoznacnou identifikaci HW platformy. Toto oznaceni popisuje HW
topologii a urcuje jaké aplikacni FW mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace muze byt vyctena pomoci tlacitka ,HW info”.
Aplika¢ni FW jsou distribuovény v datovém formétu, .reg“. Pfi oboméné aplikace po spojeni PC se zafizenim se vzdy vyctou informace
o HW platformé a verzi HW. Zéroven se nactou popisovace HW platformy a verze HW ze souboru,, .reg“ Pokud nebudou HW platforma
verze HW kompatibilni nedojde k obméné FW.

Pokud dojde pfi obméné aplika¢niho FW k vypadku komunikace, napf. pti poklesu napéjeciho napéti, aplikacni SW nebude funk¢ni.
V takovém pripadé nebude fungovat automatické spousténi

"bootloadovaciho" procesu ani nepljde automaticky vycist HW info. Bootloader v zafizeni se aktivuje vzdy po resetu, tedy je nutné
zafizeni resetovat ru¢né. Bud pomoci RESET jumperu nebo prostym odpojenim a naslednym pfipojenym napajeciho napéti.

Je li poskozena automatickd sekvence spusténi oomény FW:

= Vypnéte zatizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny

- Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka,DownlLoad”

- Zapnéte napéjeni nebo uvolnéte RESET jumper

= Prodleva mezi aktivaci tlacitka ,DownLoad” a zapnutim popf. RESETEM zafizeni musi byt kratsi nez 2s

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a provede se reset pristroje kratkym zkratnutim RST propojky (J7).
Kontrola integrity obsahu paméti:

Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k poruseni integrity dat, poskodi se obsah FLASH paméti
MCU, nebude poskozeny program spustén.
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Snimace teploty s komunikaci po RS485 protokolem Modbus RTU
P1xMU-N (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)

4.1 Priklady komunikace:

Piikaz ,,03“ (0x03) ¢teni N-registri
Master: 02 03 00 04 00 01 Crc Crc
|_ |_ L L pocet &tenych registrii ( 1 registr)
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0005** )
Piikaz ( Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 0203 06 00 FF Crc Cre
|_ L L Data z registru ( 0x00FF )
Pocet byt (2)
Prikaz (Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )
Adresa ¢teného registru je 0x0005**, coz je adresa registru méfené teploty. Uzite¢na data jsou 0x00FF = 25,5°C.
Piikaz 16 (0x10) Write Multiple Registers:
Master:
FF 10 0030 00 0204 0002 00 03 Crc Crc
|_ |_ L L Zapisovana data 2. zapis. reg. ( 0x0003 )
Zapisovana data 1. zapis. reg. ( 0x0002 )
Pocet byte (4)
Pocet zapisovanych registrti (2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Prikaz ( Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 00 30 00 02 Crc Crc
L |_ L L poget zapisovanych registrii ( 2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031%** )

Prikaz (Write Multiple Registers )

- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 2dek do registru 0x0031** (40049 - Sit'ova adresa) se nastavi sitova komunikacni adresa 2 a zapisem hodnoty 3dek
do registru 0x0032** (40050 - Komunikacni rychlost + parita) se nastavi komunikacni rychlost 9 600 Bd, bez parity.
Piikaz 06 (0x06) Write Single Register:
Master:

FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
|_ |_ L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )

Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )

- Prikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 06 00 1C C0 03 Crc Crc

|_ |_ L L zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )

Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )

- Prikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 49155dek do registru 0x001D** (40029 - Status registr) se konfiguracni registry ulozi do flash paméti piistroje.
Pokud naptiklad byla po siti zménéna komunikacéni adresa a rychlost podle piedchoziho piikladu, teprve po tomto zapisu do Status
registru bude tato zména platna i po resetu nebo vypnuti pfistroje.

** Pfi pfenosu jsou adresy registrii indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

Piiklad zapojeni snimace do systému (obr.3):

12 aZ;gC())jVSS adresa : 1 adresa : 2 adresa : 3
‘:‘ s 5 - SABNAR 4= AB 4+- 4= AB AB
= [oc]|oo]oo]oo] 2|02 [0)7][0]%) GD@l@@
o PRl T T S o ]
Ridici systém ! [ i [ N
adresa : 0 é i i 5 i
» [Sl—tH b {H
B |18 T AT T
=I5l 1 SN M
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R : MET 1 l Snimace teploty s komunikaci po R5485 protokolem Modbus RTU
b | i - P1xMU-N (bez LCD), P1xMU-D (s LCD)
-  ——— s N

Zplsob objednani

V objednavce se uvadi pocet kusl a typ snimace.
Pfiklad objednavky: 5 ks snimac¢e P13MU-D - 100

Typ snimace

S displejem

Délka jimky

Rozméry a prislusenstvi

P12MU/K P16MU/K

39

39

60

Snimac pfilozny s hlavici - P14MU/K

Montaz snimact

Po uvolnéni rychloupinacich Sroubku jejich stlacenim a pooto¢enim o
90°se sejme vicko hlavice.

Pozor, pfi sundavani vicka se zabudovanym LCD je nutno vi¢ko sundat
rovnomérnym tahem od krabi¢ky a ne vyklapénim & pacenim, aby
nedoslo k poSkozeni propojovacich koliku pfistroje !!

Pres vyvodku se zapoji do svorkovnice pfivodni kabel doporu¢eného
prifezu a primeéru (obr. 1 a 3).

Signalové svorky A a B na snimaci se pfipoji na sériovou linku dle
zasad zapojovani zafizeni na sériové lince RS485 (obr. 3). Pouziti
propojek A, B, ZAK. se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince
RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky RS485 je vhodné propojkou
ZAK. pfipojit zakon¢ovaci odpor).Pro napajeni snimacu Ize pouzit jeden
napdjeci zdroj 12 az 30 Vss, pficemz napajeci napéti se pfipoji na
svorky oznacené

Ucc (+) a GND (-). Zafizeni se doporu¢uje navzajem propojit vhodnym
stinénym kabelem s kroucenymi vodici (dual twisted pair), ve kterém
budou vedené datové signaly i napdjeni. Stinéni kabelu se musi
propojit mezi jednotlivymi Useky vedeni a pouze v rozvadéci se pfipoji
kroucenymi pary o prafezu zily 0,35 + 0,8 mm2 s impedanci blizkou 120
Q, napf. STP CAT5 a vyssi.

Nasazenim vi¢ka a zaSroubovanim rychloupinacich Sroubkl jejich
opétovnym stlatenim a pootocenim zpét o 90° je montaz ukonéena a
snimac je pfipraven k provozu.

U typU se zabudovanym LCD je nutno nasazovat vicko rovnhomérnym
tlakem ke krabi¢ce a spravné natocené, aby do$lo ke spravnému
propojeni konektoru a nedoSlo k poskozeni propojovacich kolikl
pristroje !!!
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Poznamka:

in

max

Max. teplota méreného povrchu tp< 120°C

3 otvory @ 4,5 mm

@15 mm

@100 mm Drzak bocni A - pro P11MU

2 otvory @ 4,5 mm

1) Na zakazku Ize dodat i nestandardni délky nebo jiné typy zavitl jimek,napf. M20x1,5.
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